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1. INTRODUCCION

La presente memoria de calculo abarca el disefio de red de gas para el proyecto de la
institucion educativa los Laureles ubicada en el distrito especial de Barrancabermeja, en el
departamento de Santander. Esta edificacion de tres niveles donde se llevaran a cabo actividades
educativas.

Este informe tiene como objetivo proporcionar una descripcion detallada del disefio de la
red de gas. Para ello, se ha recopilado informacion de diversos medios y se han considerado las
regulaciones vigentes, basandose en las normas técnicas vigentes de las redes de gas en Colombia.
A partir de esta informacion, se llevé a cabo el analisis, la definicion de criterios y la determinacion
de los parametros de disefio aplicados en este proyecto. En el analisis, se considerd el
cumplimiento de las normativas oficiales, como el reglamento técnico para instalaciones internas
de gas combustible (resolucion 90902 del 24 de octubre del 2013) del ministerio de minas y
energia, y las respectivas normas técnicas colombianas relacionadas al sector de gas domiciliario

como lo son las NTC 3838, NTC 2505, entre otras.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto contempla disefiar un nuevo establecimiento educativo en el poligono del

establecimiento educativo oficial los Laureles, para mejorar las condiciones de ensefianza en la

vereda los Laureles, municipio de Barrancabermeja. El objeto de este proyecto es "'ESTUDIOS Y

DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DEL ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO OFICIAL

LOS LAURELES, DE LA ZONA RURAL, DEL DISTRITO DE BARRANCABERMEJA

SANTANDER". Para lograr el objetivo principal de este proyecto se busca, crear espacios

educativos adecuados para fortalecer la formacion de los estudiantes, sumado a esto también se

busca disefiar ambientes dindmicos y flexibles que favorezcan el desarrollo cognitivo, educativo,

deportivo y ludico. Y finalmente también se contempla integrar el paisaje natural como un

elemento educativo y de conexion visual con el entorno, promoviendo la conciencia ambiental.

Figura 1
Planta arquitectonica del piso 1

®

Q

e o 8 2 800 0

““........a.
L :
ofllof b/l A of RS
, |
/‘_—_W@ © © 806 0 o

© 0 @ 0 06 0 O 0 o

|




ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DEL
ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO OFICIAL LOS LAURELES,
DE LA ZONA RURAL, DEL DISTRITO DE
BARRANCABERMEJA, SANTANDER

INSTITUTO
EDUCATIVO LOS
LAURELES

Cddigo:

Version: 1

Pagina 5 de 11

Figura 2
Vista 3D general

3. LOCALIZACION

El proyecto corresponde al instituto educativo los Laureles del distrito especial de

Barrancabermeja en el departamento de Santander, como se muestra en la siguiente figura

Figura 3
Ubicacién del proyecto en el distrito de Barrancabermeja

Fuente: Google Earth
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4. RED DE GAS

El regulador para una instalacion domiciliaria debe ser compacto, de fécil ajuste, con

respuesta rapida a los cambios de presion, cargado por resorte, compresion de trabajo hasta de 125

psi y presion de entrega entre 5-12 pca, y equipados con valvula de seguridad con venteos

directamente a la atmosfera.

4.1. Ducto para Gas

La tuberia matriz y las que van desde los centros de medicidn hasta cada vivienda o lugar

de utilizacién del gas en la edificacion deberan estar alojados en un ducto independiente con las

siguientes especificaciones:

El ducto debera tener una seccion rectangular con dimensiones no inferiores a 45 cm. de
ancho y 30 cm. de profundidad, que se mantendra constante a lo alto de la edificacion. Las
paredes del ducto deberan estar construidas con ladrillo o bloque y ser lisas y herméticas.
Interiormente el ducto no podréa ser pintado ni recubierto con materiales inflamables.

En la seccidn transversal del ducto, a nivel del piso de cada centro de medicién, se colocara
una rejilla metalica formada por rectangulos de 10 cm x9 ¢cm., en varilla redonda de 1/2",
de manera que permita el paso de las tuberias y ademas soporte el peso de un operario.
Los medidores de gas para uso doméstico o comercial deben ser de desplazamiento
positivo, del tipo de diafragma. Estos se caracterizan por su capacidad para medir con gran
exactitud volumenes de flujo que varian desde el consumo de los pilotos de un artefacto a
gas, hasta la capacidad méaxima del medidor, con una precision no inferior a +-2%. Esta
capacidad de medicion de minimos y maximos consumos se conoce como Rango del

medidor. Medidor tipico para uso doméstico, capacidad 2,5m?h.
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4.2. Presiones

Se consideran de baja presion, las redes que trabajan como méaximo con 68.9 mbar (1 psi)

presion manométrica. De media presién, las mayores de 68.9 mbar e igual o0 menor a 4.8 bar,

presion manomeétrica. Para efectos practicos se tienen las siguientes equivalencias:

1 bar = 14.5 psi = 100 Kpa = 10,2 m.c.a

= 1.02 Kg/cm? = 750,9 mmHg

=0.987 atm.

4.3. Accesorios y consumo

El andlisis de la red sanitaria se realiz6 mediante el software CypeCAD MEP, para lo cual

se ingresaron los siguientes datos, que se presentan en la Tabla 28. Estos datos cumplen con lo

establecido en la NTC 1500.

Tabla 1

Datos de obra
Presion de acometida (bar) 4
Poder calorifico inferior (kcal/m?) 8400.0
Densidad relativa 0.65
Temperatura de célculo (°C) 10.0
Presion de salida para reductor de red (bar) 0.3000
Presion de salida para reductor de cliente (bar) | 0.0210
Caida de presion maxima entre reductor de red | 0.0300
y cliente (bar)
Caida de presion maxima entre reductor de | 0.0015
cliente y consumo (bar)
Velocidad méaxima entre reductor de red y | 15.0
cliente (m/s)
Velocidad maxima entre reductor de cliente y 10.0
consumo (m/s)
Coeficiente de mayoracion de longitud de 1.2

tramos
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Tabla 2
Tuberia de gas
Serie: TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS
Descripcion: NAG150
Referencias Diametro interno
172" 20.0
3/4" 24.3
1" 27.9
2" 54.6
3" 80.9

Para el disefio de la red de gas se han considerado tres estufas domésticas estandar de cuatro
quemadores, cada uno con una potencia de 4 kW. En la Tabla 3 se presentan los valores utilizados
para el dimensionamiento de la red con base en esta referencia de estufa. Adicionalmente, en la
Tabla 4 se detallan las caracteristicas de las valvulas reductoras seleccionadas, teniendo en cuenta
los equipos a los cuales se les suministrara el gas.

Tabla 3
Consumos de gas

Referencias Descripcion

Cocina-horno|Potencia; 12 kW
Presion minima: 0.017 bar
Presion maxima; 0.03 bar

Tabla 4
Valvulas reductoras

Referencias Descripcion

VALV1 Presion de entrada minima: 0.14 bar
Presion de entrada maxima: 8.6 bar

Presion de salida minima: 0.015 bar
Presion de salida maxima: 0.025 bar
Caudal maximo garantizado: 1 m3h
Con seguridad presion minima
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4.3.1. Tuberias

Con base en los datos de obra ingresados, el software genero los siguientes resultados, los
cuales fueron verificados para asegurar el cumplimiento de los pardmetros establecidos en la
normativa vigente. Los resultados detallados se presentan en el Anexo 5: Tuberias — Red de gas.

4.3.2. Nudos

Con base en los datos de obra ingresados, el software gener6 los siguientes resultados, los
cuales fueron verificados para asegurar el cumplimiento de los parametros establecidos en la
normativa vigente. Los resultados detallados se presentan en el Anexo 6: Nudos — Red de gas.

4.3.3. Elementos

Tabla 5
Vaélvulas - Red de gas
Grupo: PISO 1
Referencia Descripcion Resultados
N2 -> N7, (25.87, 14.63), 1.29 m | Grupo reductor de Presion de entrada: 0.0247 bar
cliente Presion de salida: 0.0210 bar
N2 -> N7, (26.15, 15.92), 2.85 m | Valvula de corte Presion de entrada: 0.0208 bar
Presion de salida: 0.0208 bar
N6 -> A53, (26.15, 16.97), 0.38 | Valvula de corte Presion de entrada: 0.0208 bar
m Presion de salida: 0.0208 bar
N7 -> N6, (26.15, 16.47), 0.41 m Valvula de corte Presion de entrada: 0.0208 bar
Presion de salida: 0.0208 bar
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5. CONCLUSIONES
El disefio de la red interna de gas natural se realizd conforme a los lineamientos
establecidos por la normatividad vigente en Colombia, incluyendo la NTC 2505, NTC
3631 y la Resolucién 90902 de 2013, garantizando la seguridad y el buen funcionamiento
del sistema.
La red fue dimensionada considerando el consumo total de tres estufas domeésticas,
asegurando que en todos los puntos de suministro se mantengan presiones adecuadas para
el correcto funcionamiento de los artefactos.
Los didmetros de tuberia seleccionados permiten un flujo eficiente del gas sin exceder los
limites de pérdida de presion permitidos, optimizando el uso de materiales y reduciendo
riesgos operacionales.
Se recomienda que la instalacion de la red de gas sea ejecutada por personal calificado y
que, una vez construida, se realicen las respectivas pruebas de estanqueidad y revision
técnica antes de su puesta en servicio.
El sistema propuesto cumple con las condiciones de seguridad, funcionalidad y eficiencia

requeridas para garantizar una operacion adecuada en la edificacion.
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ANEXO 1

INFORME CYPE DE GAS
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Gas

SANITARIO LAURELES

Fecha: 24/06/25

1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Gas)
Cubierta|0.00 |7.00 |Cubierta
PISO 2 |3.50 |3.50 |PISO 2
PISO1 |3.50 |0.00 |PISO1

2.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado bruto

Presion de acometida: 0.025 bar

Poder calorifico inferior: 8400.0 kcal/m3

Densidad relativa: 0.65

Temperatura de célculo: 10.0 °C

Presion de salida para reductor de red: 0.3000 bar

Presion de salida para reductor de cliente: 0.0210 bar

Caida de presidon maxima entre reductor de red y cliente: 0.0300 bar
Caida de presidon maxima entre reductor de cliente y consumo: 0.0015 bar
Velocidad maxima entre reductor de red y cliente: 15.0 m/s
Velocidad maxima entre reductor de cliente y consumo: 10.0 m/s
Coeficiente de mayoracion de longitud de tramos: 1.2

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE GAS

Serie: TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS
Descripcion: NAG150
Referencias Didmetro interno

1/2" 20.0

3/4" 24.3

1" 27.9

2" 54.6

3" 80.9

BIBLIOTECA DE CONSUMOS DE GAS

Referencias Descripcion
Cocina-horno | Potencia: 12 kW

Presion minima: 0.017 bar
Presion maxima: 0.03 bar

Pagina 2
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BIBLIOTECA DE VALVULAS REDUCTORAS

Referencias Descripcion
VALV1 Presidon de entrada minima: 0.05 bar
Presion de entrada maxima: 2 bar
Presidn de salida minima: 0.016 bar
Presion de salida maxima: 0.05 bar
Caudal maximo garantizado: 6 m3/h
Con seguridad presion minima
4.- TUBERIAS
Grupo: PISO 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N6 -> A54 | TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 1.23 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.12 m

Velocidad: 1.05 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar

N1 -> N2 TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 3.69 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.02 m Velocidad: 3.14 m/s
Situacién: Entre reductores de red y cliente
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N7 -> A56 |TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 1.23 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.10 m Velocidad: 1.05 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N2 -> N7 TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 3.69 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.29 m Velocidad: 3.14 m/s
Situacién: Entre reductores de red y cliente
Pérdida de presion acumulada: 0.0003 bar
Presién minima final: 0.02 bar
N2 -> N7 TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 3.69 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.57 m Velocidad: 3.15 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N2 -> N7 TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 3.69 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.14 m Velocidad: 3.15 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N6 -> A53 | TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" Caudal: 1.23 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.38 m Velocidad: 1.05 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N6 -> A53 | TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" |Caudal: 1.23 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.24 m Velocidad: 1.05 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N7 -> N6 TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" |Caudal: 2.46 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.41 m Velocidad: 2.10 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N7 -> N6 TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" |Caudal: 2.46 m3/h Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.12 m

Velocidad: 2.10 m/s
Situacién: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar

Pagina 3
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5.- NUDOS
Grupo: PISO 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A53 Cota: 0.60 m Presién: 0.0208 bar Se cumplen todas las comprobaciones
TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" |Caudal: 1.23 m3/h
Longitud: 0.60 m Velocidad: 1.05 m/s
Consumo: Cocina-horno Situacion: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
A54 Cota: 0.60 m Presion: 0.0208 bar Se cumplen todas las comprobaciones
TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" |Caudal: 1.23 m3/h
Longitud: 0.60 m Velocidad: 1.05 m/s
Consumo: Cocina-horno Situacion: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N1 Cota: 0.00 m Presion: 0.0250 bar
A56 Cota: 0.60 m Presion: 0.0208 bar Se cumplen todas las comprobaciones
TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2" |Caudal: 1.23 m3/h
Longitud: 0.60 m Velocidad: 1.05 m/s
Consumo: Cocina-horno Situacion: Entre reductor de cliente y consumo
Pérdida de presion acumulada: 0.0002 bar
N2 Cota: 0.00 m Presion: 0.0248 bar
N6 Cota: 0.00 m Presién: 0.0208 bar
N7 Cota: 0.00 m Presion: 0.0208 bar

6.- ELEMENTOS

Grupo: PISO 1

Referencia

Descripcidn

Resultados

N2 -> N7, (25.87, 14.63), 1.29 m

Grupo reductor de cliente

Presion de entrada: 0.0247 bar
Presion de salida: 0.0210 bar

N2 -> N7, (26.15, 15.92), 2.85 m

Valvula de corte

Presidon de entrada: 0.0208 bar
Presion de salida: 0.0208 bar

N6 -> A53, (26.15, 16.97), 0.38 m

Valvula de corte

Presidon de entrada: 0.0208 bar
Presion de salida: 0.0208 bar

N7 -> N6, (26.15, 16.47), 0.41 m

Valvula de corte

Presidon de entrada: 0.0208 bar
Presion de salida: 0.0208 bar

7.- MEDICION

7.1.- Montantes

7.2.- Grupos

Sin medicidn

CUBIERTA
PISO 2

Sin medicién
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SANITARIO LAURELES

Gas

Fecha: 24/06/25

PISO 1

Tubos

Referencias

Longitud (m)

TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2"

8.19

7.3.- Totales

Consumos de gas

Referencias | Cantidad

Cocina-horno 3

Valvulas y contadores

Referencias Cantidad

Contadores

1

Valvulas reductoras

Valvulas de corte

Valvulas de corte general

Llave de paso

1
3
1
3

Grupos reductores

Referencias Cantidad

Grupo entrada a viviendas

1

Tubos

Referencias

Longitud (m)

TUBERIA DE POLIETILENO PARA GAS-1/2"

8.19

Consumos de gas

Referencias | Cantidad

Cocina-horno 3

Valvulas y contadores

Referencias Cantidad

Contadores

1

Valvulas reductoras

Valvulas de corte

Valvulas de corte general

Llave de paso

1
3
1
3

Grupos reductores

Referencias Cantidad

Grupo entrada a viviendas

1
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valvulas de paso

L =0,56m
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